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Handgefuhrtes Arbeitsgerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein handgefuhrtes Arbeitsgerat, der im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 genannten Art, sowie eine Interfaceeinheit, zur Verwendung mit einem 
handgefuhrten Arbeitsgerat, der im Oberbegriff des Patentanspruchs 15 genannten Art. Der- 
artige Arbeitsgerate konnen z. B. als Setzgerate ausgebildet sein, die mit festen, gasformi- 
gen oder fliissigen Brennstoffen oder auch mit Druck- oder Pressluft betrieben werden. Bei 
den verbrennungsgetriebenen Setzgeraten wird ein Setzkolben uber die Verbrennungsgase 
angetrieben, uber den dann Befestigungselemente in einen Untergrund eingetrieben werden 
konnen. Derartige Arbeitsgerate konnen aber auch als zumindest teilweise schlagende 
Handwerkzeugmaschinen ausgebildet sein, wie z. B. als Schlagbohrmaschine oder als 
Meisselgerat. Weitere Beispiele solcher Gerate sind Bohrmaschinen, Bohrhammer, Abbau- 
hammer, Schraubgerate, Schleif-, Kreiss-, Ketten- und Stichsagen. 

Bei derartigen Arbeitsgeraten werden uber ein, im Gehause des Arbeitsgerates angeordne- 
tes Arbeitswerk, welches z. B. als Setz- oder Schlagwerk ausgebildet ist, Beschleunigungs- 
krafte bzw. Stosse oder Vibrationen auf einen Anwender des Gerates ubertragen, wodurch 
sich eine intensive Benutzung solcher Gerate nachteilig auf den Anwender auswirken kann. 
Es ist daher sinnvoll, die Expositionszeit eines Anwenders an derartigen Arbeitsgeraten zu 
begrenzen. 

Ein Problem liegt in der Feststellung der auf einen Anwender (spezifisch) ubertragenen Be- 
schleunigungswerte eines Arbeitsgerates. Setzgerate oder Bohrmaschinen konnen bei- 
spielsweise mit verschiedenen Leistungsstufen betrieben werden. In der Regel werden je- 
doch nur die Kennwerte fur die maximal auftretenden Vibrationen deklariert, und so ist es fur 
den Anwender schwierig festzustellen, welcher Beschleunigungswert bei einer bestimmten 
Einstellung des von ihm benutzten Gerates vorliegt. Wird die deklarierte maximale Be- 
schleunigung eines Arbeitsgerates fur die Festlegung der maximalen Arbeits- bzw. Expositi- 



onszeit an dem Arbeitsgerat genutzt, so wird das Gerat vom Anwender moglicherweise nur 
relativ kurz zu benutzen sein. 

Bei einer aus der EP 0 345 655 bekannten gattungsgemassen Handbohrmaschine ist es 
bereits bekannt, einen Beschleunigungssensor als Schalter fur eine Sicherheitsschaltung 
vorzusehen. Uber diese Sicherheitsschaltung wird das Etektrohandwerkzeug bei bestimmten 
Rotationsbeschleunigungswerten lageunabhangig abgeschaltet. Bei diesem Handwerkzeug 
werden lediglich Beschleunigungsspitzen detektiert, die zur Abschaltung des Handwerkzeu- 
ges bei Werkzeugblockaden dienen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt daher darin, ein Arbeitsgerat der vorgenannten 
Art zu entwickeln, das die bestehenden Nachteile vermeidet, und das dem Anwender eine 
Kenntnis uber die innerhalb eines Zeitintervalls aufgenommene Beschleunigungs- bzw. Vib- 
rationsbelastung ermoglicht. Dieses wird erfindungsgemass durch die in Anspruch 1 und 
Anspruch 15 genannten Massnahmen erreicht, denen folgende besondere Bedeutung zu- 
kommt. 

Demnach genugt es, wenn an dem handgefiihrten Arbeitsgerat eine Schnittstelle zur Daten- 
kommunikation und/oder Datenausgabe einer Sensoreinrichtung zur Erfassung einer Be- 
schleunigungs- und/oder Vibrationsbelastung angeordnet ist. Durch diese Massnahme 
konnen die von der Sensoreinrichtung erfassten Daten zur Beschleunigungs- und Vibrati- 
onsbelastung dem Anwender uber die gerateinterne Datenausgabe angezeigt, oder uber die 
Schnittstelle zur Datenkommunikation an ein externes Gerat weitergeleitet werden, wo dem 
Anwender diese Daten angezeigt werden konnen. 

Von Vorteil ist es, wenn das handgefuhrte Arbeitsgerat eine Auswerte- und Speichereinheit 
zur Verarbeitung und Speicherung der, von der Sensoreinrichtung ermittelten Daten auf- 
weist. Durch diese Massnahme konnen die von der Sensoreinrichtung ermittelten Daten be- 
reits im Gerat verarbeitet und gefiltert werden, so dass uber die Schnittstelle nur die Daten, 
die nach den Kriterien, die der Auswertung der Daten in der Auswerte- und Speichereinheit 
zu Grunde liegen, relevant sind, ubertragen oder ausgegeben werden. Vorteilhafterweise ist 
in der Sensoreinrichtung wenigstens ein Beschleunigungssensor vorgesehen, der z. B. in 
einem Handgriff des handgefiihrten Arbeitsgerates angeordnet ist. Uber einen Beschleuni- 
gungssensor konnen die auf einen Anwender ausgeubten Beschleunigungen in vorteilhafter 
Weise erfasst werden. 
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Weiterhin von Vorteil ist es, wenn die Sensoreinrichtung zumindest ein Diskriminatormittel 
umfasst, durch welches eine Unterscheidung von, von echten Setzimpulsen ausgelosten 
Beschleunigungs- bzw. Impulskraften von anderweitigen Beschleunigungskraften moglich ist. 
Optional kann dieses Diskriminatormittel z. B. als, mit dem Arbeitsvolumen verbundener 
Drucksensor fur gasformige Medien ausgebildet sein. Uber diesen Drucksensor konnen die 
bei einem Setzvorgang im Arbeitswerk ausgelosten Gasdruckwellen erfasst werden, und so 
die von dem Beschleunigungssensor erfassten Daten diesem Setzvorgang zugeordnet wer- 
den. 

Das Diskriminatormittel konnte aber z. B. auch an einen elektronischen Ausloschalter ange- 
koppelt sein, so dass ein tatsachlicher Zundvorgang auf diese Weise vom Diskriminatormittel 
wahrgenommen werden kann. 

Fur eine externe Datenausgabe ist es gunstig, wenn der Schnittstelle am handgefuhrten Ar- 
beitsgerat eine externe Interfaceeinheit, die z. B. als Vibrationsdosimeter bzw. als Vibrati- 
onsbelastungsmesser ausgefuhrt ist, zugeordnet ist, die die Daten uber eine Einrichtung zur 
Datenkommunikation von der Schnittstelle zur Datenkommunikation am handgefuhrten Ar- 
beitsgerates empfangen kann. Diese Interfaceeinheit kann ebenfalls uber eine Auswerte- 
und Speichereinheit zur Verarbeitung und Speicherung der von der Sensoreinrichtung ermit- 
telten Daten verfugen. In diesem Falle kann eine Auswertung der gemessenen Daten auch 
in der externen Interfaceeinheit erfolgen. Ist die Interfaceeinheit mit einer insbesondere opti- 
schen Datenwiedergabeeinheit versehen, so kann der Anwender an der externen Interface- 
einheit die z. B. die Form einer Armbanduhr oder eines kleinen, an einen Giirtel ansteckba- 
ren Gerates aufweist, aktuelle Beschleunigungs- bzw. Vibrationsdosen auf der z. B. als Dis- 
play ausgefuhrten Datenwiedergabeeinheit ablesen. Uber Bedienelemente ist eine Steue- 
rung der Datenwiedergabeeinheit moglich. 

Eine Datenausgabe kann auch uber Signalmittel erfolgen die z. B. als optische oder akusti- 
sche Signalmittel ausgefuhrt sind. Diese Signalmittel konnen z. B. ein Alarmsignal aussen- 
den, wenn eine maximal zulassige Beschleunigungsdosis bzw. Beschleunigungsbelastung 
von der Interfaceeinheit festgestellt worden ist. Derartige Signalmittel konnen an der 
Interfaceeinheit oder auch direkt an dem handgefuhrten Arbeitsgerat vorgesehen sein. 

Die Auswerte- und Speichereinheit kann mit einem Mikroprozessor versehen sein, in dem 
ein Algorithmus bzw. ein Programm ablauft, uber welches ein physiologisches Belastungs- 
mass fur einen, von der gerate- oder interfaceseitigen Auswerte- und Speichereinheit identi- 
fizierten Anwender aus den Beschleunigungsmessdaten ermittelt. Gunstig ist es ferner wenn 
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zur Eingabe der nutzerspezifischen Identifikationsmerkmale ein Eingabemittel, wie z. B. eine 
Chipkarte Oder eine Magnetstreifenkarte, vorhanden ist, in dem die nutzerspezifischen Iden- 
difikationsmerkmale gespeichert sind. Die dort gespeicherten Daten konnen entweder durch 
eine Datenlesevorrichtung oder aber durch die Schnittstelle zur Datenkommunikation bzw. 
die Einrichtung zur Datenkommunikation an die Auswerte- und Speichereinheit der Inter- 
faceeinheit oder des handgefuhrten Arbeitsgerates ubermittelt werden. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist ein Mittel zur Initialisierung des Mikroprozessors 
zum Verlassen eines Sleep-Mode der Sensoreinrichtung und/oder des Mikroprozessors vor- 
gesehen. Dadurch, dass die Sensoreinrichtung und/oder der Mikroprozessor in einen Sleep- 
Mode uberfuhrt werden kann, der durch einen Initialisierungsimpuls bzw. ein Initialisie- 
rungsmittel beendet werden kann, kann Energie eingespart werden. So kann die Stromauf- 
V 1 nahme im Sleep-Mode z. B. drei Mikroampere betragen, gegenuber einer Stromaufnahme 
der aktiven Schaltung von 10 Milliampere. Ein derartiges Initialisierungsmittel kann auch fur 
die elektronische Schaltung der Interfaceeinheit mit den selben Vorteilen vorgesehen sein. 

Von Vorteil ist es ebenfalls, wenn die Sensoreinrichtungen und/oder die Auswerte- und Spei- 
chereinheit am handgefuhrten Arbeitsgerat oder an der Interfaceeinheit ein Mittel zur Echt- 
zeitmessung beinhaltet. Hierdurch konnen den Messdaten absolute Zeiten und Zeitraume 
zugeordnet werden, die insbesondere fur die Berechnung der auf einen Anwender einwir- 
kenden Beschleunigungsbelastungen bzw. Vibrationsdosen wichtig sind. 

Gunstigerweise ist die Auswerte- und Speichereinheit in mehrere Speicherbereiche unterteilt, 
die uber die nutzerspezifischen Identifikationsmerkmale jeweils einem spezifizierten Anwen- 
l ^ der zugeordnet sein konnen. Hierdurch kann z. B. ein und dieselbe Interfaceeinheit von meh- 
reren Anwendern innerhalb eines Tages genutzt werden, wobei die einzelnen Speicherberei- 
che quasi wie Konten fur die jeweiligen Anwender fungieren in denen die, dem jeweiligen 
einem Anwender zugeordneten, Beschleunigungsbelastungen gespeichert werden. Diese 
Speicherbereiche konnen sowohl bei der arbeitsgeratseitigen Auswertung der Auswerte- und 
Speichereinheit als auch bei der interfaceseitigen Auswerte- und Speichereinheit vorgesehen 
sein. 

Von Vorteil ist es ebenfalls, wenn die Interfaceeinheit als Vibrationsdosimeter im Sinne eines 
Vibrations- bzw. Beschleunigungsbelastungsmessers ausgefuhrt ist, welches ein Anwender 
von handgefuhrten Arbeitsgeraten wahrend des Arbeitstages mit sich fuhrt, und welches im 
Laufe dieses Arbeitstages samtliche Beschleunigungsbelastungen bzw. Beschleunigungsbe- 



lastungen, die der Anwender innerhalb eines Tages aufnimmt, aufsummiert und dieses dem 
Anwender anzeigt. 

Vom Gerat gemessen werden die vektoriellen Beschleunigungswerte a (t), die Zeit t sowie 
Zeitabschnitte T, die Anzahl der Ereignisse wie z.B. die Anzahl n der Setzungen, die Anzahl 
von Arbeitstatigkeiten i und deren Dauer "TV Aus den Beschleunigungswerten a(t) konnen 
frequenzbereinigte Schwingungs-. bzw. Beschleunigungswerte a hv (t) ermittelt werden, die 
uber nachfotgende Formel zur Berechnung der, an einem Arbeitstag in einem Arbeitszeit- 
raum T 0 erreichten Beschleunigungsbelastung A genutzt werden: 

A=V(1/T 0 Ia 2 hvj Ti) 

i=1 

wobei ist: 

a hV j = Schwingungs- bzw. Beschleunigungsgesamtwert der i-ten Tatigkeit mit einem Ar- 
beitsgerat, 

n = Anzahl der einzelnern Schwingungseinwirkungen, wie z. B. der Setzereignisse, 
Tj = Dauer der i-ten Tatigkeit (z. B. eine Stunde arbeiten mit einem Arbeitsgerat). 

Von der Speicher- und Auswerteeinheit wird der ermittelte Wert A, der jeweils einem spezifi- 
schen Anwender zugeordnet ist, standig mit einem maximalen Beschleunigsbelastungswert 
A m ax verglichen. Wird dieser uberschritten, so wird dieses dem Anwender angezeigt (ak- 
kustisch oder optisch). 

Es versteht sich, das die vorhergehend dargestellte Sensoreinrichtung sowie die dazu beno- 
tigten elektrischen Einrichtungen mit elektrischer Energie versorgt werden mussen. Dieses 
kann z. B. im Falle von, als Setzgerate ausgefuhrten handgefuhrten Arbeitsgeraten durch 
eine oder mehrere Batterien oder Akkumulatoren geschehen oder z. B. im Falle von zumin- 
dest teilweise schlagenden Handwerkzeugmaschinen auch iiber eine Netzverbindung oder 
einer Verbindung zu einem Generator geschehen. 

Weitere Vorteile und Massnahmen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, 
der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen. In den Zeichnungen ist die Erfin- 
dung in einem Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. 

Es zeigen: 

Fig. 1a schematisch, eine als Setzgerat ausgefuhrte erste Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemassen Arbeitsgerates in teilweiser Schnittansicht, 



Fig. 1b schematisch, ein Blockschaltbild zu dem Arbeitsgerat aus Fig. 1a, 

Fig. 2 schematisch, eine als Vibrationsbelastungsmesser ausgefuhrte Interfaceeinheit, 
insbesondere zur Verwendung mit einem erfindungsgemassen Arbeitsgerat, 

Fig. 3 schematisch, ein Blockschaltbild zu der Interfaceeinheit aus Fig. 2, 

Fig. 4 schematisch, ein Blockschaltbild zu einer zweiten Ausfuhrungsform eines Arbeitsge- 
rates, 

Fig. 5 schematisch, ein Blockschaltbild zu einer zweiten Ausfuhrungsform einer Interface- 
einheit, insbesondere zur Verwendung mit einem erfindungsgemassen Arbeitsgerat, 

Fig. 6a schematisch, eine dritte Ausfuhrungsform einer als Vibrationsbelastungsmesser 
ausgefuhrten Interfaceeinheit, 

Fig. 6b schematisch, eine vierte Ausfuhrungsform einer als Vibrationsbelastungsmesser 
ausgefuhrten Interfaceeinheit, 

Fig. 7a schematisch, eine als zumindest teilweise schlagende Handwerkzeugmaschine 
ausgefuhrte dritte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemassen Arbeitsgerates mit 
integriertem Vibrationsbelastungsmesser in Seitenansicht, 

Fig. 7b schematisch, ein Blockschaltbild zu dem Arbeitsgerat aus Fig. 7a, 

Fig. 8 schematisch, eine Interfaceeinheit zur Datenauswertung mittels einer Rechnerein- 
heit, 

Fig. 9 schematisch, einen, als Diskiminator verwendeten Drucksensor in einem Setzgerat 
in Seitenansicht. 

Fig. 10 schematisch ein Diagramm in dem die Belastungswerte a hv (t) gegen die Zeit t und 
gegen die Anzahl n der Schwingugnsereignisse aufgetragen ist. 



In Fig. 1 a ist ein, als Setzgerat ausgefiihrtes, handgefuhrtes Arbeitsgerat 10 dargestellt. Ein 
derartiges Arbeitsgerat 10 weist ein als Schlagwerk ausgebildetes Arbeitswerk 12 auf, das 
einen in einer Kolbenfuhrung 14 versetzbar gefuhrten Kolben 15 umfasst, der uber ein hier 



nicht zeichnerisch dargestelltes Treibmittel angetrieben wird, wenn ein am Setzgerat, insbe- 
sondere an einem Griffteil 16 angeordneter, Ausloseschalter 13 und gegebenenfalls weitere 
Sicherheitsschalter betatigt werden. Der in einem Setzvorgang nach vorne eilende Kolben 15 
wird dazu genutzt, ein vor dem Kolben liegendes Befestigungselement in einen Untergrund 
einzutreiben. 

Bei einem derartigen Setzvorgang werden auf den Anwender Beschleunigungskrafte a(t) 
bzw. Vibrationen ausgeubt. Zur Erfassung der, bei einem tatsachlichen Setzvorgang freige- 
setzten Beschleunigungskrafte und -vibrationen a(t) ist an dem vorliegenden Setzgerat eine 
Sensoreinrichtung 17 angeordnet die zumindest einen Beschleunigungssensor 18 sowie 
zumindest ein Diskriminatormittel 19, wie einem druckempfindlichen Sensor 19.1, der mit 
dem Schlagwerk 12 verbunden ist (in Fig. 9). Alternativ ist auch der Einsatz eines Tempera- 
tursensors als Diskriminatormittel 19 denkbar. Das Diskriminatormittel 19 dient dabei der 
Unterscheidung von Impuls- bzw. Beschleunigungskraften, die bei einem tatsachlichen Setz- 
vorgang hervorgerufen werden von Beschleunigungskraften, die z. B. dann entstehen, wenn 
ein handgefuhrtes Arbeitsgerat 10 fallengelassen wird Oder anderswie ohne tatsachlichen 
Setzvorgang Beschleunigungskraften unterworfen wird. 

Der Beschleunigungssensor 18 und das Dikriminatormittel 19 ist mit einer am Setzgerat e- 
benfalls angeordneten Auswerte- und Speichereinheit 20 verbunden, in die die von den Sen- 
soren 18, 19, 19.1 aufgenommenen Daten uber Datenleitungen ubertragen werden. Neben 
der Auswerte- und Speichereinheit 20 ist an dem handgefuhrten Arbeitsgerat noch eine 
Schnittstelle 30 angeordnet, die in dem vorliegenden Ausftihrungsbeispiel der Datenkommu- 
nikation mit einer externen Interfaceeinheit dient (vergleiche hierzu Fig. 2, 3, 5, 6a und 6b). 
Die Schnittstelle 30 ist zur Datenubertragung mit einer Antenne 34 Oder aber auch mit einer 
Kontaktbuchse fur einem Kabelkontakt zur Interfaceeinheit oder auch mit einem Infrarotsen- 
der/ -empfanger ausgerustet. An dem Setzgerat 10 ist ferner noch ein optisches Signalmittel 
33 angeordnet, welches mit der Auswerte- und Speichereinheit 20 verbunden ist. Dieses 
Signalmittel 33 zeigt dem Anwender an, wenn Verschleissteile wie z. B. der Kolben 15 nach 
einer bestimmten Anzahl von durchgefuhrten Setzungen ausgetauscht werden muss. 

Der Fig. 1b ist nun der Aufbau und die Funktion der Sensoreinrichtung 17 und der Auswerte- 
und Speichereinheit 20 zu entnehmen. Bei einer Erschutterung durch einen Setzvorgang 
oder durch eine andere auf das handgefuhrte Arbeitsgerat ausgeubte Beschleunigung, wird 
ein Mikroprozessor 21 der Auswerte- und Speichereinheit 20 mittels eines Inizialisierungim- 
pulses 23 vom Beschleunigungssensor 18 aus einem Sleep-Mode geweckt, in dem sich der 
Mikroprozessor 21 zuvor befand. Der Beschleunigungssensor 18ist dabei als Bi-morph Pie- 



zo-Schwingungssensor ausgebildet. Im vorliegenden Beispiel nimmt 100 Mikrosekunden 
nach dem „Wecken" ein Filter 29, der z. B. Analog/Digital Wandler ausgebildet ist, den ersten 
Messwert vom Beschleunigungssensor 18 auf und von da an alle 52 Mikrosekunden einen 
neuen Wert bis eine bestimmte Summe von 150 von Messwerten erfasst wurden. Die Aus- 
wertung 21.1 im Mikroprozessor 21 erfolgt mittels eines Algorithmus 22 der auch gleichzeitig 
einen softwaregesteuerten Datenfilter 21.2 generiert, der bestimmt welche Daten als Be- 
schleunigungswerte, die zu einem tatsachlichen Setzvorgang bzw. Arbeitsvorgang gehoren, 
in einer Speichereinheit 25 der Auswerte- und Speichereinheit 20 abgelegt werden. Neben 
dem Beschleunigungssensor 18 ist ferner noch ein Diskriminatormittel 19 in Form eines tem- 
peratur- oder druckempfindlicher Sensors (19.1 in Fig. 1a) an dem handgefiihrten Arbeitsge- 
rat vorgesehen. 

Ist das Diskriminatormittel 19 als Drucksensor (19.1 in Fig. 1a) ausgebildet, so werden die 
Daten entsprechend dem, in Fig. 1b dargestellten Fall zunachst ebenfalls dem Filter 29 zu- 
gefuhrt, der die Messdaten in digitale Daten umsetzt und diese dem Mikroprozessor 21 zu 
weiteren Verarbeitung und Auswertung zufiihrt. Die Daten aus dem Diskriminatormittel 19 
dienen dabei der Erkennung eines tatsachlichen Setzvorganges. Wird von dem, im Mikro- 
prozessor 21 und dem im Mikroprozessor 21 ablaufenden Algorithmus 22 bzw. dem Auswer- 
teprogramm eine echte Setzung erkannt, so werden die vom Beschleunigungssensor 18 
aufgenommenen Messdaten der Speichereinheit 25 zugefuhrt. Ferner wird auch in einem 
speziellen Speicherbereich der Speichereinheit 25 vermerkt, dass eine Setzung durchgefuhrt 
wurde, so dass in der Speichereinheit 25 eine Information zu der Anzahl n (Fig. 10) der bis- 
her mit dem Setzgerat bzw. dem handgefiihrten Arbeitsgerat 10 durchgefuhrten Setzvorgan- 
gen enthalten ist. In der Auswerte- und Speichereinheit 20 ist ferner noch ein als Echtzeituhr 
ausgebildetes Echtzeitmittel 24 zur Erfassung des absoluten Start-Zeitpunktes to sowie der 
zeitlichen Lange T (Fig. 10) eines Setzvorganges und der diesem Setzvorgang zugeordne- 
ten Beschleunigungswerte a(t) zugeordnet. In der Speichereinheit 25 werden daher den 
Beschleunigungs- bzw den Vibrationswerten a(t), a hv (t) zusatzlich noch entsprechende Zei- 
ten to, T zugeordnet. 

Die Auswerte- und Speichereinheit 20 ist auch derart ausgebidet , dass sie ohne ein Diskri- 
minatormittel 19 einen Setzvorgang erkennt, z. B. wenn das Diskriminatormittel 19 durch 
eine Betriebsstorung ausfallt. Hierzu ist im Algorithmus 22 die Bedingung vorgesehen, dass 
das Maximum der ersten 15 Messwerte grosser einem Wert 20 und kleiner der Halfte des 
Maximums aller Messwerte sein muss, und dass das Maximum vor dem 80 Messwert auftre- 
ten muss. Wenn diese Bedingung erfullt ist, wird der Vorgang als Setzung abgespeichert. 



Der Mikroprozessor 21 geht nach einer Wartezeit von z. B. 200 Millisekunden (um Doppel- 
auslosung zu verhindern) wieder in den Sleep-Mode. Das Diskriminatormittel 19 kann ferner 
noch einen Temperatursensor beinhalten. Die Messwerte des Temperatursensors konnen z, 
B. auch in digitaler Form an die Auswerte- und Speichereinheit 20 weitergegeben werden 
und derart direkt in den Speicher 25, synchron mit den erfassten Beschleunigungs- a(t), 
a hv (t), A und Zeitdaten t 0 , T eingelesen werden (gestrichelte Linie in Fig. 1b). Die Spei- 
chereinheit 25 und der Mikroprozessor 21 stehen ferner noch in Verbindung mit einer 
Schnittstelle 30 zur Datenkommunikation. Uber diese Schnittsstelle 30 werden die erfassten 
Daten an eine externe Interfaceeinheit, wie sie z. B. in den Figuren 2, 3, 5, 6a, 6b und 8 wie- 
dergegeben ist, weitergeleitet, wo die Daten einem Anwender oder Servicepersonal zugang- 
lich gemacht werden. Weitere Details hierzu werden im nachfolgenden noch zu den entspre- 
chenden Figuren erlautert werden. 

Uber das Signalmittel 33, welches z. B. als Leuchtdiode ausgefuhrt ist, wird uber den Mikro- 
prozessor 21 bei Erreichen einer bestimmten Anzahl von durchgefuhrten Setzungen dem 
Anwender ein optisches Signal zuganglich gemacht, welches diesem mitteilt, dass bestimm- 
te Verschleissteile des handgefuhrten Arbeitsgerates 10 ausgetauscht werden mussen. So 
leitet der Mikroprozessor 21 z. B. bei Erreichen von n = 30.000 in der Speichereinheit 25 
abgelegten Setzvorgangen ein entsprechendes Alarmsignal an das Signalmittel 33 weiter. 

In den Figuren 2 und 3 ist eine erste Ausfuhrungsform einer portablen Interfaceeinheit 110 
dargestellt, die im vorliegenden Fall als armbanduhrahnliches Vibrationsbelastungsmesser 
ausgefuhrt ist. Die Interfaceeinheit 110 ist an einem Armband 111 angeordnet, so dass ein 
Anwender der Interfaceeinheit 110 diese z. B. um ein Handgelenk tragen kann. Die Inter- 
faceeinheit 110 weist gemass Fig. 2 eine Datenwiedergabeeinheit 131 in Form eines alpha- 
numerischen Displays auf. Auf diesem Display wird dem Anwender z. B. der Prozentsatz der 
von ihm an einem Arbeitstag bisher erreichten Vibrations- bzw. Beschleunigungsbelastung A 
angezeigt, 
wo bei 

A=V(1/ToZa 2 hvi T;) 

i=1 

und wobei 

a hV j = Schwingungs- bzw. Beschleunigungsgesamtwert der i-ten Tatigkeit mit einem Ar- 
beitsgerat, 

n = Anzahl der einzelnern Schwingungseinwirkungen, wie z. B. der Setzereignisse, 
Ts = Dauer der i-ten Tatigkeit (z. B. eine Stunde arbeiten mit einem Arbeitsgerat). 
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Uber Bedienelemente 132 kann der Anwender z. B. die Wiedergabe auf dem Display steuern 
bzw. zwischen verschiedenen Betriebsmodi umherschalten. An der Interfaceeinheit 110 ist 
ferner noch ein akustisches Signalmittel 133.1, in Form eines Piezobuzzers und ein opti- 
sches Signalmittel 133.2 in Form einer Leuchtdiode angeordnet. Eine Antenne 134 dient 
dem Empfangen und dem Senden von Daten in Kommunikation mit der am handgefuhrten 
Arbeitsgerat angeordneten Schnittstelle 30, uber die daran angeordnete Antenne 34. Im 
Blockschaltbild in Fig. 3 ist die Schaltung der Interfaceeinheit schematisch wiedergegeben. 
Wie dort ersichtlich ist, weist die Interfaceeinheit eine Einrichtung zur Datenkommunikation 
130 auf, die in direkter Verbindung mit den Bedienelementen 132 den Signalmitteln 133 und 
der Datenwiedergabeeinheit 131 steht. In der Einrichtung zur Datenkommunikation 130 kann 
ebenfalls noch ein Mikroprozessor und ein Permanentspeicher vorgesehen sein, so dass z. 
B. bei einem Geratewechsel durch den Anwender die an dem Arbeitsgerat aufgenommene 
Beschleunigungsbelastung bzw. Vibrationsbelastung A in der portablen Interfaceeinheit zwi- 
schengespeichert wird und zu Beginn des Betriebes mit einem weiteren handgefuhrten Ar- 
beitsgerat an dieses weitergeleitet wird, so dass der Anwender immer einen Uberblick uber 
seine gesamte an einem Tag aufgenommene Vibrations- bzw. Beschleunigungsbelastung A 
hat. Die Summation der aufgenommenen Dosen bzw. Belastungen A kann naturlich auch 
direkt im Vibrationsbelastungsmesser bzw. in der Interfaceeinheit erfolgen. Wird die maximal 
zulassige Vibrationsbelastung A max , die z. B. uber die Bedienelemente 132 voreingestellt 
worden ist erreicht, so wird von der Einrichtung zur Datenkommunikation 130 ein Alarm an 
den Signalmitteln 133 bzw. 133.1 und 133.2 ausgelost. Dem Anwender wird dadurch optisch 
und akustisch mitgeteilt, das seine maximale Beschleunigungs- bzw. Vibrationsbelastung 
A max erreicht ist. 

Wie dem Blockschaltbild in Fig. 4 zu entnehmen ist, weist ein erfindungsgemasses handge- 
fuhrtes Arbeitsgerat eine Sensoreinrichtung auf, die einen Beschleunigungssensor 18 und 
ein Diskriminatormittel 19 aufweist, deren Messwerte direkt in einen Filter 29 eingespeist 
werden, der z. B. als Digital/Analog Wandler ausgebildet ist, und der die Daten direkt an eine 
Schnittstelle 30 zur Datenkommunikation weiterleitet. Zur Initialisierung des Filters 29 und 
der Schnittstelle 30 wird uber den Beschleunigungssensor 18, der auch hier wieder als Pie- 
zokeramischer Aufnehmer ausgebildet ist, ein Initialisierungsimpuls 23 ausgelost, durch den 
die Sensoreinrichtung aus dem Sleep-Mode aufgeweckt wird. Wird ein derartiges handge- 
fuhrtes Arbeitgerat wie z. B. ein Setzgerat in Betrieb genommen, so werden die ermittelten 
Beschleunigungsdaten, die in der Sensoreinrichtung am handgefuhrten Setzgerat nicht aus- 



- 11 - 



gewertet werden, unverarbeitet uber die Schnittstelle 30 zur Datenkommunikation und eine 
daran angeordnete Antenne 34 als elektromagnetische Impulse ausgesandt. 

Diese werden von einer Interfaceeinheit gemass Fig. 5 aufgefangen, die der Anwender des 
handgefuhrten Arbeitsgerates bei sich tragt. 

Die aus den Fig. 5 und 6a entnehmbare Interfaceeinheit 110 kann z. B. an dem Gurtel 112 
des Anwenders festgelegt werden. Die hier dargestellte alternative Interfaceeinheit 110, 
welche ebenfalls als Vibrationsbelastungsmesser ausgebildet ist, unterscheidet sich in zwei 
wesentlichen Punkten, von der in den Fig. 2 und 3 wiedergegebenen Interfaceeinheit 110. 
Die in den Fig. 5 und 6a dargestellte Interfaceeinheit 110 beinhaltet eine Auswerte- und 
Speichereinheit 120, die eine in verschiedene Speicherbereiche 126 aufgeteilte Speicherein- 
heit 125 aufweist. Ferner beinhaltet die Auswerte- und Speichereinheit einen Mikroprozessor 
121 in dem die Auswertung 121.1 und Filterung 121.2 der Daten uber das im Mikroprozessor 
121 laufende Programm bzw. den Algorithmus 122 erfolgt. Die von dem handgefuhrten Ar- 
beitsgerat 10, gemass Fig. 4, ausgesandten Daten werden von der an der Interfaceeinheit 
110 angeordneten Einrichtung zur Datenkommunikation 130 uber die Antenne 134 empfan- 
gen und an dem Mikroprozessor 121 weitergeleitet. Zu Beginn einer Datenubertragung wird 
der Mikroprozessor 121 zunachst uber einen Initialisierungsimpuls 123 aus einem Sleep- 
Mode aufgeweckt. Dieser Initialisierungsimpuls 123 erfolgt dabei durch das erste eingehende 
Funksignal an der Einrichtung zur Datenkommunikation 130. Uber die Einrichtung zur Da- 
tenkommunikation 130 und die daran angeordnete Antenne 134 tritt die Interfaceeinheit 110 
ebenfalls noch in Kontakt mit einem Eingabemittel 27, welches als Transponderkarte, Chip- 
karte, Magnetstreifenkarte Oder Key-Accesskarte ausgefCihrt ist. In diesem Eingabemittel 27 
sind Identifikationsmerkmale in Form von benutzerspezifischen Informationen gespeichert, 
mittels derer die Interfaceeinheit 110 die von einem Setzgerat erhaltenen Daten einem be- 
stimmten Anwender und einem diesem bestimmten Anwender zugeordneten Speicherbe- 
reich 126 der Speichereinheit 125 zuordnet. Dieses ist insbesondere dann sinnvoll, wenn 
das Vibrationsbelastungsmesser sich nicht beim Anwender befindet, sondern das Vibrati- 
onsbelastungsmesser z. B. uber ein geeignetes Befestigungsmittel aussen an einem hand- 
gefuhrten Arbeitsgerat festgelegt wird. Wechselt so wahrend der Arbeitszeit der Anwender 
des handgefuhrten Arbeitgerates, dann konnen die gemessenen Beschleunigungswerte je- 
weils immer dem Anwender innerhalb der Speichereinheit 125 zugeschrieben werden, der 
das handgefuhrte Arbeitsgerat gerade benutzt. Auf der Datenwiedergabeeinheit 131 kann so 
immer der aktuelle Anwender des handgefuhrten Arbeitsgerates seine an diesem Arbeitsge- 
rat aufgenommene Vibrations- bzw. Beschleunigungsbelastung ablesen. In dem Eingabemit- 
tel 27 ist ferner ein beschreibbarer Speicher vorgesehen sein, in dem die von dem spezifi- 



schen Anwender erreichte Tagesbelastung abgelegt wird. Wechselt der Anwender das Ar- 
beitsgerat, so kann er die Information uber die bisher aufgenommene Beschleunigungs- bzw. 
Vibrationsbelastung mit seinem Eingabemittel zum nachsten Arbeitsgerat und zum nachsten 
Vibrationsbelastungsmesser bzw. Interfaceeinheit 110 mitnehmen. 

Die in Fig. 6b dargestellte, alternative Interfaceeinheit 110, die ebenfalls als Vibrationsbelas- 
tungsmesser ausgebildet ist, unterscheidet sich darin von der vorhergehend zu den Fig. 5 
und 6a beschriebenen Interfaceeinheit, dass hier die Datenaufnahme von dem Eingabemittel 
27, welches hier als, mit einem Magnetstreifen versehene Key-Accesskarte ausgebildet ist, 
nicht uber die Einrichtung zur Datenkommunikation 130 und uber die Antenne 134 erfolgt, 
sondern uber ein separates Dateneingabemittel 28 in welchem Magnetkopfe (nicht zeichne- 
risch wiedergegeben) angeordnet sind, die die Daten aus dem Magnetstreifen 27.1 an dem 
Eingabemittel 28 bzw. der Key-Accesskarte herauslesen. 

Den Figuren 7a und 7b ist eine weitere Ausfuhrungsform eines handgefuhrten Arbeitsgerates 
10.1 zu entnehmen, die als zumindest zeitweise schlagende Handwerkzeugmaschine ausge- 
fuhrt ist. Bei diesem handgefuhrten Arbeitsgerat 10.1 ist ein Vibrationsbelastungsmesser 
direkt am Gerat angeordnet. Zur genauen Erfassung, der auf den Anwender einwirkenden 
Beschleunigung bzw. Vibration a(t) und der Beschleunigungsbelastung A ist zumindest ein 
Beschleunigungssensor 18 in einem Griffteil 16 des handgefuhrten Arbeitsgerates 10.1 an- 
geordnet. Wie der Fig. 7a weiter zu entnehmen ist, sind an dem handgefuhrten Arbeitsgerat 
10.1 ferner noch Bedienelemente 32, eine, als alphanumerisches Display ausgebildete Da- 
tenwiedergabeeinheit 31.1 und optische sowie akustische Signalmittel 32.1 und 33.2 ange- 
ordnet, deren Funktion zu den Fig. 1-6a bereits beschrieben worden ist. 

Wie dem Blockschaltbild in Fig. 7b zu entnehmen ist, weist die alternative Auswerte- und 
Speichereinheit 20 im Unterschied zu der in Fig. 1b dargestellten eine Speichereinheit 25 
auf, die mehrere Speicherbereiche 26 beinhaltet. Ferner ist bei dieser Sensoreinrichtung 
zusatzlich zu der Schnittstelle zur Datenkommunikation 36 mit der Antenne 34 eine Schnitt- 
stelle zur Datenausgabe in Form einer Datenwiedergabeeinheit 31.1 angeordnet. Die Da- 
tenwiedergabeeinheit 31.1 und die Signalemente 32 werden direkt an der Auswerte- und 
Speichereinheit 20 elektronisch angesprochen. Ein Anwender, der sich mittels eines Einga- 
bemittels 27, z. B. in Form einer Magnetstreifenkarte, an dem Datenlesemittel 28 des hand- 
gefuhrten Arbeitsgerates 10.1 identifiziert hat, kann daher die von ihm bereits aufgenomme- 
ne Beschleunigungsbelastung an Beschleunigungskraften und Vibrationen der Datenwieder- 
eingabeeinheit 31.1 entnehmen. Bei Uberschreiten seiner maximal zulassigen Tagesbe- 
schleunigungsbelastung wird ihm dieses uber die Signalmittel 33 in Form von akustischen 
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und/oder optischen Signalen zur Kenntnis gebracht. Bezuglich hier nicht expliziert erwahnter 
Bezugszeichen wird auf die Beschreibung zu den Fig. 1a, 1b und 5 verwiesen. 

Mittels der in Fig. 8 wiedergegebenen Interfaceeinheit 110 werden Messdaten aus einem 
handgefuhrten Arbeitsgerat 10, 10.1 ausgelesen und diese direkt auf der Datenwiedergabe- 
einheit 131 an der Interfaceeinheit 110 wiedergegeben, sowie uber den Port 135 an einen 
daran angeschlossenen Rechner 140 wie z. B. einen Personalcomputer weitergeleitet, in 
dem die Daten mittels einer entsprechenden Software im Hinblick auf die mit dem handge- 
fuhrten Arbeitsgerat 10, 10.1 (Fig. 1a und Fig. 7a) bisher durchgefuhrten Setzungen n, Ar- 
beitsstunden Z | T | , Beschleunigungswerten a(t), Beschleunigungsbelastung A und Ver- 
schleissparameter V etc. auszuwerten. 

Es bleibt an dieser Stelle noch zu bemerken, dass die in Fig. 8 dargestellte Interfaceeinheit 
einen, den Fig. 3 und/oder 5 entsprechenden Aufbau haben kann. Diesbezuglich wird voll- 
umfanglich auf die vorangehende Beschreibung zu diesen Figuren verwiesen. 

1st das handgefuhrte Arbeitsgerat 10 z. B. als Setzgerat wie in Fig. 1a dargestellt ausgefuhrt, 
so kann die Verwendung eines Drucksensors 19.1 als Diskriminatormittel 19 (Fig. 1a) guns- 
tig sein. Dieser Drucksensor wird dabei derart an einem Setzgerat angeordnet, dass sein 
Anschlussstutzen 19.2 in einem, Verbrennungsgas fiihrenden Raum 12.1 des Setzgerates 
hineinragt. Wird ein Setzvorgang am Setzgerat ausgelost, so wird das Treibgas bzw. die 
Verbrennungsgase durch diesen Raum 12.1 hindurchstromen wodurch die Druckwelle uber 
den Anschlussstutzen 19.2 von einem Druckaufnehmer 19.3, der mit einem Halbleiterdruck- 
sensor 19.4 versehen ist, sensiert wird. Der Druckaufnehmer 19.3 ist dabei durch ein Feder- 
element 19.6 und ein Dampfrohr 19.5 an einem Gehauseteil 19.7 des Setzgerates vibrations- 
isoliert angebracht. Uber elektrische Leitungen 19.8 ist der Drucksensor 19.1 dann mit der 
Auswerte- und Speichereinheit verbunden. 

Der Anschlussstutzen 19.2 kann, anstelle direkt in einen Raum 12.1 hineinzuragen auch z. 
B. uber einen Schlauch mit einem Gerateteil verbunden sein, in dem die Zundung der Treib- 
ladung eine Gasdruckwelle erzeugt (hier nicht zeichnerisch dargestell). 

In dem Diagramm in Figur 10 sind die Betrage der Beschleunigungswerte a(t) von zwei 
Setzvorgangen (n = 2) als frequenzbewertete Beschleunigungs- bzw. Schwingungswerte 
ahv(t) gegen die Zeit t aufgetragen. Am Zeitpunkt to erfolgt das Wecken der Sensoreinrichtung 
bzw. des Mikroprozessors des handgefuhrten Arbeitsgerats und/oder der Interfaceeinheit. 
Die Beschleunigungswerte a hv (t) einer Setzung liegen dabei innerhalb eines Zeitraums T. 
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29 Filter 

30 Schnittstelle (zur Datenkommunikation) 

31 Schnittstelle (zur Datenausgabe) 
31.1 Datenwiedergabeeinheit 

32 Bedienelemente 

33 Signalmittel 

33.1 optisches Signalmittel 

33.2 akustisches Signalmittel 
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110 Interfaceeinheit 

1 1 1 Armband 

112 Gurtel 

120 Auswerte- und Speichereinheit 
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121.1 Auswertung 

121.2 Datenfilter 

122 Algorithmus 
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Rechnereinheit 
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PATENTANSPRUECHE 

1. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, wie ein Setzgerat, zum Eintreiben von Befestigungsele- 

menten wie Nageln, Bolzen Stiften o.a. in einen Untergrund, oder eine zumindest teil- 
weise schlagende Handwerkzeugmaschine, 

mit einem Gehauseteil (11) und einem darin angeordneten, Setz- oder Schlagimpulse 
erzeugenden Arbeitswerk, und mit wenigstens einer Sensoreinrichtung (17) zur Erfas- 
sung von, wahrend eines Setz- oder Schlagimpulses auftretenden Beschleunigungs- 
kraften a(t), 

und mit einem Griffteil, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem handgefCihrten Arbeitsgerat (10, 10.1) eine Schnittstelle (30, 31) zur Da- 
tenkommunikation und/oder zur Datenausgabe angeordnet ist. 

2. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 

handgefuhrte Arbeitsgerat (10) eine Auswerte- und Speichereinheit (20) zur Verarbei- 
tung und Speicherung der, von der Sensoreinrichtung (17) ermittelten Daten (a(t), A, to, 
T) aufweist. 

3. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sensoreinrichtung (17) wenigstens einen Beschleunigungssensor (18) umfasst, der 
optional in dem Griffteil (16) des handgefuhrten Arbeitsgerates (10, 10.1) angeordnet 
ist. 

4. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sensoreinrichtung (17) wenigstens ein Diskriminatormittel (19), zur Unterscheidung 
von, durch einen Setzimpuls ausgelosten Impulskraften von anderweitigen Beschleuni- 
gungskraften, optional einen Drucksensor (19.1) fur gasformige Medien zur Erfassung 
von, bei einem Setzvorgang im Arbeitswerk (12) ausgelosten Gasdruckwellen aufweist. 

5. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 

net, dass der Schnittstelle (30) des handgefuhrten Arbeitsgerates (10, 10.1) eine exter- 
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ne Interfaceeinheit (110) zur Datenein- und/oder ausgabe zugeordnet ist, die eine Ein- 
richtung (130) zur Datenkommunikation mit der Schnittstelle (30) zur Datenkommunika- 
tion am handgefuhrten Arbeitsgerates (10, 10.1 ) aufweist. 

6. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Interfaceeinheit (110) eine Auswerte- und Speichereinheit (120) zur Ver- 
arbeitung und Speicherung der, von der Sensoreinrichtung (17) ermittelten Daten, be- 
inhaltet. 

7. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 5 bis 6, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Interfaceeinheit (110) eine, optional optische, Datenwiedergabeeinheit 
(131), Bedienelemente (132), und optional Signalmittel (133) aufweist. 

8. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 

net, dass das handgefuhrte Arbeitsgerat (10) eine, optional optische, Datenwiederga- 
beeinheit (31.1), Bedienelemente (32) und optional Signalmittel (33) aufweist. 



9. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Auswerte- und Speichereinheit (20, 120) einen Mikroprozessor 21, 121) 
und wenigstens einen Algorithmus (22, 122), zur Ermittlung der von einem Anwender 
aufgenommenen physiologischen Beschleunigungsbelastung A aus den ermittelten 
Daten (a(t), A, to, T), beinhaltet. 

10. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 




net, dass ein Eingabemittel (27) zumindest zur Eingabe von nutzerspezifischen Identi- 
fikationsmerkmalen vorhanden ist. 



11. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 5 bis 10, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Interfaceeinheit (110) kommunizierbare nutzerspezifische Identifika- 
tionsmerkmale beinhaltet. 

12. ) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass ein Mittel (23, 123) zur Initialisierung des Mikroprozessors (21, 121) 
zum Verlassen eines Sleep-Mode der Sensoreinrichtung (17), optional des Mikropro- 
zessors (21, 121), vorgesehen ist. 
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13.) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sensoreinrichtung (17) und/oder die Auswerte- und Speichereinheit 
(20, 120) ein Mittel (24, 124) zur Echtzeitmessung beinhaltet. 



14.) Handgefuhrtes Arbeitsgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Speichereinheit (25, 125) Speicherbereiche (26, 126) aufweist, die 
uber die nutzerspezifischen Identifikationsmerkmale jeweils einem spezifizierten An- 
wender zuordnenbar sind. 



15. ) Interfaceeinheit, zur Verwendung mit einem handgefuhrten Arbeitsgerat (10, 10.1) 

nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Interfaceeinheit 
(110) eine Einrichtung (130) zur Datenkommunikation mit der Schnittstelle (30) zur Da- 
tenkommunikation am handgefuhrten Arbeitsgerat (10, 10.1) aufweist. 

16. ) Interfaceeinheit, nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Interfaceeinheit 

(110) eine Auswerte- und Speichereinheit (120) zur Verarbeitung und Speicherung der, 
von der Sensoreinrichtung (17) ermittelten Daten (a(t), A, to, T) beinhaltet. 



17.) Interfaceeinheit, nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Inter- 
faceeinheit (110) eine, optional optische, Datenausgabeeinheit (131), Bedienelemente 
(132), und optional Signalmittel (133) aufweist. 



f 



18.) Interfaceeinheit, nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auswerte- und Speichereinheit (120) einen Mikroprozessor (121) und wenigstens 
einen Algorithmus (22, 122), zur Ermittlung der von einem Anwender aufgenommenen 
physiologischen Beschleunigungsbelastung A aus den ermittelten Daten (a(t), A, to, T), 
beinhaltet. 



19.) Interfaceeinheit, nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Interfaceeinheit (110) kommunizierbare nutzerspezifische Identifikationsmerkmale 
beinhaltet. 



20.) Interfaceeinheit, nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Mittel (123) zur Initialisierung des Mikroprozessors (121) zum Verlassen eines 
Sleep-Mode der Interfaceeinheit (110), optional des Mikroprozessors (121), vorgese- 
hen ist. 
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21. ) Interfaceeinheit, nach einem der Anspruche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Interfaceeinheit (110) und/oder die Auswerte- und Speichereinheit (120) ein Mittel 
zur Echtzeitmessung (124) beinhaltet. 

22. ) Interfaceeinheit, nach einem der Anspruche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet dass 

die Interfaceeinheit (110) als Vibrationsbelastungsmesser ausgebildet ist, das optional 
Daten (a(t), A, t 0> T) zu verschiedenen, uber die nutzerspezifischen Identifikations- 
merkmale identifizierbaren Anwendern speichern kann. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein handgefuhrtes Arbeitsgerat, wie ein Setzgerat, zum 
Eintreiben von Befestigungselementen wie Nageln, Bolzen Stiften o.a. in einen Untergrund, 
Oder eine zumindest teilweise schlagende Handwerkzeugmaschine, mit einem Gehauseteil 

(11) und einem darin angeordneten, Setz- Oder Schlagimpulse erzeugenden Arbeitswerk 

(12) , und mit wenigstens einer Sensoreinrichtung (17) zur Erfassung von, wahrend eines 
Setz- oder Schlagimpulses auftretenden Beschleunigungskraften sowie mit einem GriffteiL 
Zur Verbesserung derartiger Gerate wird vorgeschlagen, an dem handgefuhrten Arbeitsgerat 
(10) eine Schnittstelle (30) zur Datenkommunikation und/oder zur Datenausgabe anzuord- 
nen. 



(Fig. 1a) 
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